Discurso preliminar

Tornar geométrica a representacio, isto é, delinear os feno-
menos e ordenar em série os acontecimentos decisivos de uma
experiéncia, eis a tarefa primordial em que se firma o espirito
cientifico. De fato, é desse modo que se chega a quantidade
representada, a meio caminho entre o concreto e o abstrato,
numa zona intermédia em que o espirito busca conciliar ma-
temdtica e experiéncia, leis e fatos. Essa tarefa de geome-
trizacdo que muitas vezes pareceu realizada — seja apds o
sucesso do cartesianismo, seja apds o sucesso da mecanica
newtoniana, seja com a 6ptica de Fresnel — acaba sempre
por revelar-se insuficiente. Mais cedo ou mais tarde, na maio-
ria dos dominios, é forcoso constatar que essa primeira re-
presenta¢do geométrica, fundada num realismo ingénuo das
propriedades espaciais, implica ligacbes mais ocultas, leis to-
polégicas menos nitidamente solidarias com as relagées mé-
tricas imediatamente aparentes, em resumo, vinculos essen-
ciais mais profundos do que os que se costuma encontrar na
representagdo geométrica. Sente-se pouco a pouco a neces-
sidade de trabalhar sob o espaco, no nivel das relagcoes es-
senciais que sustentam tanto o espago quanto os fendmenos.
O pensamento cientifico é entio levado para “construgoes”
mais metafdricas que reais, para “espacos de configuracio”,
dos quais o espago sensivel nio passa, no fundo, de um pobre
exemplo. O papel da matematica na fisica contemporanea su-
pera pois, de modo singular, a simples descricao geométrica.
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O matematismo ja nio é descritivo e sim formador. A ciéncia
da realidade ja ndo se contenta com o como fenomenologico;
ela procura o porqué matematico.

Da mesma forma, jd que o concreto aceita a informagio
geométrica, ja que o concreto é corretamente analisado pe-
lo abstrato, por que ndo aceitariamos considerar a abstracdo
como procedimento normal e fecundo do espirito cientifico?
Com efeito, ao examinar a evolugio do espirito cientifico, lo-
go se percebe um movimento que vai do geométrico mais ou
menos visual para a abstragdo completa. Quando se consegue
formular uma lei geométrica, realiza-se uma surpreendente
inversao espiritual, viva e suave como uma concep¢ao; a curio-
sidade € substituida pela esperanca de criar. Ja que a primei-
ra representacdo geométrica dos fendmenos é essencialmente
uma ordenacdo, essa primeira ordenag¢io abre-nos as perspec-
tivas de uma abstragio alerta e conquistadora, que nos levara
a organizar racionalmente a fenomenologia como teoria da
ordem pura. Entdo, nem a desordem serd chamada ordem des-
conhecida, nem a ordem uma simples concordancia entre nos-
sos esquemas e os objetos, como poderia ser o caso no campo
dos dados imediatos da consciéncia. Quando se trata de expe-
riéncias sugeridas ou construidas pela razio, a ordem é uma
verdade, e a desordem, um erro. A ordem abstrata é, portanto,
uma ordem provada, que nao fica sujeita as criticas bergso-
nianas da ordem achada.

Nossa proposta, neste livro, € mostrar o grandioso destino
do pensamento cientifico abstrato. Para isso, temos de provar
que pensamento abstrato nao é sindbnimo de md consciéncia
cientifica, como parece sugerir a acusac¢ao habitual. Sera preci-
so provar que a abstracdo desobstrui o espirito, que ela o tor-
na mais leve e mais dindmico. Forneceremos essas provas ao
estudar mais de perto as dificuldades das abstragdes corretas,
ao assinalar a insuficiéncia dos primeiros esbocos, o peso dos
primeiros esquemas, ao sublinhar também o carater discursivo
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da coeréncia abstrata e essencial, que nunca alcanga seu obje-
tivo de um s6 golpe. E, para mostrar que o processo de abstra-
¢do nao é uniforme, chegaremos até a usar um tom polémico
ao insistir sobre o carater de obstdculo que tem toda experién-
cia que se pretende concreta e real, natural e imediata.

Para descrever o trajeto que vai da percepc¢do considerada
exata até a abstragido inspirada pelas obje¢des da razido, va-
mos estudar inimeros ramos da evolugao cientifica. Como, a
respeito de problemas diferentes, as solugdes cientificas nunca
estdo no mesmo estagio de maturacdo, ndo vamos apresentar
uma sequéncia de quadros gerais; ndo hesitaremos em pulveri-
Zar NOSsSOS argumentos para permanecer no contato mais pre-
ciso possivel com os fatos. Entretanto, para obter uma clareza
proviséria, se foéssemos for¢ados a rotular de modo grosseiro
as diferentes etapas histéricas do pensamento cientifico, seria-
mos levados a distinguir trés grandes periodos:

O primeiro periodo, que representa o estado pré-cientifico,
compreenderia tanto a Antiguidade classica quanto os séculos
de renascimento e de novas buscas, como os séculos XVI, XVII
e até XVIIL

O segundo periodo, que representa o estado cientifico, em
preparacdo no fim do século XVIII, se estenderia por todo o
século XIX e inicio do século XX.

Em terceiro lugar, considerariamos o ano de 1905 como o
inicio da era do novo espirito cientifico, momento em que a
Relatividade de Einstein deforma conceitos primordiais que
eram tidos como fixados para sempre. A partir dessa data, a
razdo multiplica suas objecdes, dissocia e religa as noc¢oes fun-
damentais, propoe as abstra¢des mais audaciosas. Idéias, das
quais uma tunica bastaria para tornar célebre um século, apa-
recem em apenas vinte e cinco anos, sinal de espantosa matu-
ridade espiritual. Como, por exemplo, a mecanica quantica, a
mecanica ondulatéria de Louis de Broglie, a fisica das matri-
zes de Heisenberg, a mecanica de Dirac, as mecanicas abstra-



10 A FORMAGAO DO ESPIRITO CIENTIFICO

tas e, em breve, as fisicas abstratas que ordenario todas as
possibilidades de experiéncia.

Mas ndo nos restringiremos a inserir nossas observacoes
particulares nesse triptico, 0 que ndo seria suficiente para
delinear com precisio as mintcias da evolucido psicologica
que desejamos caracterizar. Mais uma vez, as forcas psiqui-
cas que atuam no conhecimento cientifico sio mais confusas,
mais exauridas, mais hesitantes do que se imagina quando
consideradas de fora, nos livros em que aguardam pelo lei-
tor. E imensa a distincia entre o livro impresso e o livro lido,
entre o livro lido e o livro compreendido, assimilado, sabido!
Mesmo na mente licida, ha zonas obscuras, cavernas onde
ainda vivem sombras. Mesmo no novo homem, permanecem
vestigios do homem velho. Em nés, o século XVIII prossegue
sua vida latente; infelizmente, pode até voltar. Nao vemos
nisso, como Meyerson, uma prova da permanéncia e da fixi-
dez da razdo humana, mas antes uma prova da sonoléncia do
saber, prova da avareza do homem erudito que vive rumi-
nando o mesmo conhecimento adquirido, a mesma cultura,
e que se torna, como todo avarento, vitima do ouro acari-
ciado. Mostraremos, de fato, a endosmose abusiva do asser-
térico no apodictico, da memoria na razio. Insistiremos no
fato de que ninguém pode arrogar-se o espirito cientifico en-
quanto ndo estiver seguro, em qualquer momento da vida do
pensamento, de reconstruir todo o préprio saber. S6 os eixos
racionais permitem essa reconstrugao. O resto é baixa mne-
motecnia. A paciéncia da erudi¢do nada tem a ver com a pa-
ciéncia cientifica.

Ja que todo saber cientifico deve ser reconstruido a cada
momento, nossas demonstragdes epistemologicas s tém a
ganhar se forem desenvolvidas no ambito dos problemas par-
ticulares, sem preocupacdo com a ordem historica. Também
ndo hesitaremos em multiplicar os exemplos, pois queremos
mostrar que, sobre qualquer questdo, sobre qualquer fenéme-
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no, é preciso passar primeiro da imagem para a forma geomé-
trica e, depois, da forma geométrica para a forma abstrata,
ou seja, seguir a via psicolégica normal do pensamento cien-
tifico. Portanto, partiremos quase sempre das imagens, em
geral muito pitorescas, da fenomenologia primeira; veremos
como, e com que dificuldades, essas imagens sdo substituidas
pelas formas geométricas adequadas. Nao é de admirar que
essa geometrizagdo tdo dificil e tdo lenta apareca por muito
tempo como conquista definitiva e suficiente para constituir o
solido espirito cientifico, tal como se vé no século X1X. O ho-
mem se apega aquilo que foi conquistado com esforgo. Sera
necessario, porém, provar que essa geometrizacao ¢ um esta-
gio intermediario.

Mas esse desenvolvimento feito através das questdes parti-
culares, no desmembramento dos problemas e experiéncias,
s6 ficara claro se nos for permitido — desta feita fora de qual-
quer correspondéncia historica — falar de uma espécie de lei
dos trés estados para o espirito cientifico. Em sua formacao
individual, o espirito cientifico passaria necessariamente pelos
trés estados seguintes, muito mais exatos e especificos que as
formas propostas por Comte:

1° O estado concreto, em que o espirito se entretém com
as primeiras imagens do fendmeno e se ap6ia numa literatura
filosofica que exalta a Natureza, louvando curiosamente ao
mesmo tempo a unidade do mundo e sua rica diversidade.

2° O estado concreto-abstrato, em que o espirito acrescen-
ta a experiéncia fisica esquemas geométricos e se apdia numa
filosofia da simplicidade. O espirito ainda estd numa situagdao
paradoxal: sente-se tanto mais seguro de sua abstracdo, quan-
to mais claramente essa abstracdo for representada por uma
intuigio sensivel.

3° O estado abstrato, em que o espirito adota informa-
¢oes voluntariamente subtraidas a intui¢io do espaco real,
voluntariamente desligadas da experiéncia imediata e até em
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polémica declarada com a realidade primeira, sempre impu-
ra, sempre informe.

Enfim, para terminar a caracterizacdo desses trés estagios do
pensamento cientifico, devemos levar em conta interesses dife-
rentes que, de certa forma, lhe constituem a base afetiva. A psi-
canalise, cuja interven¢ao propomos numa cultura objetiva, de-
ve justamente deslocar os interesses. Sobre esse ponto, mesmo
forcando um pouco a nota, gostariamos de ao menos dar a
impressdo de que entrevemos, no aspecto afetivo da cultura in-
telectual, um elemento de solidez e de confianga ainda nio sufi-
cientemente estudado. Criar — e sobretudo manter — um inte-
resse vital pela pesquisa desinteressada nio é o primeiro dever
do educador, em qualquer estagio de formagao? Mas esse inte-
resse também tem sua histdria e, embora sob o risco de acusa-
¢do de entusiasmo facil, devemos tentar mostrar essa for¢a no
decorrer da paciéncia cientifica. Sem esse interesse, a paciéncia
seria sofrimento. Com esse interesse, a paciéncia é vida espiri-
tual. Estabelecer a psicologia da paciéncia cientifica significa
acrescentar a lei dos trés estados do espirito cientifico uma espé-
cie de lei dos trés estados de alma, caracterizados por interesses:

Alma pueril ou mundana, animada pela curiosidade ingé-
nua, cheia de assombro diante do minimo fendémeno instru-
mentado, brincando com a fisica para se distrair e conseguir
um pretexto para uma atitude séria, acolhendo as ocasides do
colecionador, passiva até na felicidade de pensar.

Alma professoral, ciosa de seu dogmatismo, imovel na sua
primeira abstragio, fixada para sempre nos éxitos escolares
da juventude, repetindo ano apéds ano o seu saber, impondo
suas demonstracdes, voltada para o interesse dedutivo, sus-
tentaculo tdo cobmodo da autoridade, ensinando seu emprega-
do como fazia Descartes, ou dando aula a qualquer burgués
como faz o professor concursado.!

1. Cf. H.-G. WELLS. La Conspiration au grand jour. Trad., p. 85, 86, 87.
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Enfim, a alma com dificuldade de abstrair e de chegar a
quintesséncia, consciéncia cientifica dolorosa, entregue aos
interesses indutivos sempre imperfeitos, no arriscado jogo do
pensamento sem suporte experimental estivel; perturbada a
todo momento pelas objecdes da razdo, pondo sempre em du-
vida o direito particular a abstra¢io, mas absolutamente se-
gura de que a abstragio é um dever, o dever cientifico, a posse
enfim purificada do pensamento do mundo!

Conseguiremos a convergéncia de interesses tao opostos?
Em todo caso, a tarefa da filosofia cientifica é muito nitida:
psicanalisar o interesse, derrubar qualquer utilitarismo por
mais disfarcado que seja, por mais elevado que se julgue, vol-
tar o espirito do real para o artificial, do natural para o huma-
no, da representacdo para a abstracdo. Talvez em nenhuma
outra época o espirito cientifico tenha tido tanta necessidade
de ser defendido quanto hoje, de ser ilustrado, no mesmo sen-
tido em que Du Bellay trabalhava pela Défense et Illustration
de la langue francaise. Mas essa ilustracdo nao se pode limitar
a sublimagdo das diversas aspiracdes comuns. Ela tem de ser
normativa e coerente. Tem de tornar claramente consciente e
ativo o prazer da estimulacdo espiritual na descoberta da ver-
dade. Tem de modelar o cérebro com a verdade. O amor pela
ciéncia deve ser um dinamismo psiquico autégeno. No estado
de pureza alcan¢ado por uma psicandlise do conhecimento
objetivo, a ciéncia é a estética da inteligéncia.

Agora uma palavra sobre o tom deste livro. Como preten-
demos, em suma, retragar a luta contra alguns preconceitos,
0s argumentos polémicos ocupam muitas vezes O primeiro
plano. Alids, é bem mais dificil do que parece separar a razao
arquitetonica e a razdo polémica, porque a critica racional da
experiéncia forma um todo com a organizacdo tedrica da ex-
periéncia: todas as obje¢des da razdo sdo pretextos para expe-
riéncias. Ja foi dito muitas vezes que uma hipédtese cientifica
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que ndo esbarra em nenhuma contradi¢ao tem tudo para ser
uma hipdtese inttil. Do mesmo modo, a experiéncia que nao
retifica nenhum erro, que é monotonamente verdadeira, sem
discussio, para que serve? A experiéncia cientifica é portanto
uma experiéncia que contradiz a experiéncia comum. Alids, a
experiéncia imediata e usual sempre guarda uma espécie de
carater tautoldgico, desenvolve-se no reino das palavras e das
definicdes; falta-lhe precisamente esta perspectiva de erros re-
tificados que caracteriza, a nosso ver, o pensamento cientifico.
A experiéncia comum ndo é de fato construida; no maximo, é
feita de observagdes justapostas, e é surpreendente que a anti-
ga epistemologia tenha estabelecido um vinculo continuo en-
tre a observagdo e a experimentagdo, ao passo que a experi-
mentagao deve afastar-se das condi¢bes usuais da observacio.
Como a experiéncia comum ndo é construida, ndo podera ser,
achamos nos, efetivamente verificada. Ela permanece um fato.
Nio pode criar uma lei. Para confirmar cientificamente a ver-
dade, é preciso confronta-la com varios e diferentes pontos de
vista. Pensar uma experiéncia é, assim, mostrar a coeréncia de
um pluralismo inicial.

Mas, por mais hostilidade que tenhamos contra as preten-
soes dos espiritos “concretos” que pensam captar de imediato
o dado, nao vamos tentar incriminar sistematicamente toda
intui¢do isolada. A melhor prova disso é que vamos dar exem-
plos em que verdades de fato conseguem integrar-se de ime-
diato na ciéncia. Entretanto, parece-nos que o epistemélogo
— que nisso difere do historiador — deve destacar, entre to-
dos os conhecimentos de uma época, as idéias fecundas. Para
ele, a idéia deve ter mais que uma prova de existéncia, deve ter
um destino espiritual. Nao vamos pois hesitar em considerar
como erro — ou como inutilidade espiritual, o que é mais ou
menos a mesma coisa — toda verdade que nido faca parte de
um sistema geral, toda experiéncia, mesmo justa, cuja afirma-
¢do nio esteja ligada a um método de experimentagio geral,
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toda observacdo que, embora real e positiva, seja anuncia-
da numa falsa perspectiva de verificagdo. Tal método critico
exige uma atitude expectante quase tao prudente em relacao
ao conhecido quanto ao desconhecido, sempre alerta diante
dos conhecimentos habituais, sem muito respeito pelas verda-
des escolares. Logo, compreende-se que um filésofo que siga a
evolugdo das idéias cientificas, quer nos maus como nos bons
autores, quer nos naturalistas como nos matematicos, nao
consiga escapar a impressdo de incredulidade sistematica e
adote um tom cético em fraco acordo com sua fé, tio solida
por outro lado, no progresso do pensamento humano.



